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«Об итогах работы и перспективах развития научно-исследовательской лаборатории проблем разработки и внедрения ионно-плазменных технологий»

Заслушав и обсудив доклад заведующего научно-исследовательской лабораторией проблем разработки и внедрения ионно-плазменных технологий А.Я. Колпакова, учёный совет отмечает, что в НИЛ проблем разработки и внедрения ионно-плазменных технологий достигнуты положительные результаты в научно-образовательной сфере. 
НИЛ проблем разработки и внедрения ионно-плазменных технологий (далее – НИЛ) создана в 1998 г. и является одной из первых научных лабораторий в НИУ «БелГУ». В 2013 году для НИЛ были выделены новые помещения в технопарке «Высокие технологии БелГУ», что явилось новым импульсом для реализации ее исследовательского потенциала. Сегодня в лаборатории работают 5 человек, из них 3 – кандидаты физико-математических наук.
Ключевым направлением научно-исследовательской деятельности НИЛ является разработка принципиальных основ методов формирования твердых тонких покрытий с использованием сильноточного импульсного вакуумно-дугового разряда. К основным результатам исследований в рамках этого направления следует отнести новые знания о процессах формирования тонких твердых покрытий, позволяющих обеспечить опережающее развитие перспективных методов модифицирования поверхности с использованием сильноточных плазменных пучков.
Кроме того, НИЛ имеет существенный задел в следующих исследовательских областях: 1) исследование физических процессов получения плазмы, процессов на катоде вакуумно-дугового разряда; 2) исследования свойств тонких покрытий и модифицированной поверхности, физических процессов формирования вакуумно-дуговых покрытий; 3) разработка новых и совершенствование существующих источников плазмы; 4) разработка экспериментальных образцов вакуумного оборудования и технологий ионно-плазменного модифицирования поверхности и нанесения покрытий.
Ключевые результаты научно-исследовательской, образовательной  и инновационной деятельности НИЛ:
Научно-исследовательская деятельность
По результатам исследований НИЛ опубликовано 106 статей, из них 11 – в высокорейтинговых журналах, входящих в базу данных Web of Science, 16 – Scopus, в том числе с 2012 года – 27 публикаций, из которых 7 публикаций подготовлены в рамках сотрудничества НИЛ с коллективами ученых-медиков под руководством проф. В.Ф. Куликовского и проф. Н.И. Жернаковой. 
С использованием методов просвечивающей электронной микроскопии высокого разрешения учеными НИЛ обнаружен эффект локальной кристаллизации в наноразмерных углеродных покрытиях и определена роль внутренних напряжений в этом процессе. Результаты исследований по данной теме были опубликованы в престижном международном журнале «Applied Physics Letters»  (США) в 2014 г.
При участии ученых НИЛ получено 23 патента на изобретения, в том числе с 2012 года – 5 патентов. Среди значимых запатентованных разработок НИЛ – способ получения легированных азотом углеродных покрытий на кремнии, который используется для повышения эксплуатационных характеристик кантилеверов сканирующих зондовых микроскопов DCP20 и DCP11, выпускаемых компанией ЗАО «НТ-МДТ» (г. Зеленоград)  (патент №2342468 «Способ формирования сверхтвердого легированного углеродного покрытия на кремнии в вакууме» и патент №136563 «Кантилевер с наноразмерным алмазоподобным углеродным покрытием для токовой нанолитографии»). Данная разработка удостоена в 2010 году золотой медали на 10-ом Московском международном салоне инноваций и инвестиций и диплома Российской молодежной премии в области наноиндустрии в рамках Третьего Международного форума по нанотехнологиям. Профилизация НИЛ в последние годы в медицинской сфере позволила в сотрудничестве с Медицинским институтом НИУ «БелГУ» получить несколько значимых профильных РИД, среди них: патент №98906 «Протез для пластики грыж передней брюшной стенки»; свидетельство о регистрации ноу-хау №44 «Медицинское покрытие на основе аморфного углерода»; патент №124556 «Эндопротез»; патент №129397 «Эндобилиарный стент»; патент №133739 «Подкожный имплантируемый порт» и др. 
Ежегодный объем привлекаемых НИЛ средств на НИОКР, в том числе в рамках хоздоговорных отношений с хозяйствующими субъектами, составляет порядка 2 млн. рублей.
Среди зарубежных партнеров НИЛ имеет тесные связи с компанией «SOCRATE Industrie SARL» (Франция). Кроме того, в настоящее время прорабатывается вопрос международного сотрудничества со швейцарской компанией «ARGOR-ALBA» и мексиканским научным центром CINVESTAV-IPN. 
Образовательная деятельность
Сотрудниками НИЛ защищены 6 диссертаций на соискание ученой степени кандидата физико-математических наук. НИЛ принимает активное участие в образовательном процессе Института инженерных технологий и естественных наук. Так, в период с  2012 г. по научной тематике лаборатории успешно защищены пять магистерских диссертаций и 10 дипломных проектов. 
Сотрудниками НИЛ разработаны два учебно-методических пособия, в том числе учебное пособие «Тонкие и наноразмерные твердые покрытия», электронный учебно-методический комплекс по дисциплине «Нанопокрытия, наномодификация поверхности» по направлению подготовки 03.04.02 Физика в рамках магистерской программы «Физика конденсированного состояния». 
В рамках содействия развитию системы ДПО НИУ «БелГУ» сотрудниками лаборатории разработаны и реализованы  две дополнительные профессиональные программы повышения квалификации: «Алмазоподобные наноразмерные углеродные покрытия: структура, методы получения, свойства и применение», обучение по которой прошли 15 человек, и «Наноразмерные наноструктурные покрытия многоцелевого применения», слушателями которой стали 16 человек.
Инновационная деятельность
Деятельность НИЛ характеризует тесное сотрудничество с хозяйствующими субъектами страны и региона в целях развития их инновационного потенциала. Данная деятельность преимущественно реализуется на хоздоговорной основе. 
Наиболее существенные результаты достигнуты в рамках сотрудничества НИЛ с ООО «СКИФ-М» (г. Белгород), на базе которого под научным руководством ученых НИУ «БелГУ» создан специализированный участок для нанесения вакуумных покрытий на режущие инструменты, применяемые в металлообработке. Сегодня использование фрез ООО «СКИФ-М» с наноструктурированным сверхтвердым покрытием позволяет повысить производительность обработки изделий из титановых и жаропрочных никелевых сплавов в 1,4 раза в сравнении с лучшими мировыми аналогами. Их поставки осуществляются в 50 стран мира, в том числе США (Boeing, MAG Cincinnati), Германию (Airbus, Handtmann A-Punkt Automation GmbH, Chiron-Werke GmbH&CO KG, Hermle AG), Бельгию (ASCO), Индию (Hindustan Aeronautics Limited) и др. По результатам сотрудничества с ООО «СКИФ-М» получен патент: №2430986 «Способ формирования сверхтвердого аморфного углеродного покрытия в вакууме». Данная разработка была удостоена в 2010 году золотой медали на 10-ом Московском международном салоне инноваций и инвестиций. Проект, связанный с технологией получения наноразмерных наноструктурных покрытий на основе матрицы аморфного углерода, азота и металлов, разработанной в НИЛ, также удостоен золотой медали и награжден почетным дипломом на Международной выставке-конгрессе «Высокие технологии. Инновации. Инвестиции (Hi-Tech)»            (12-14 марта 2014 г., г. Санкт-Петербург). Он, кроме того, был отмечен золотой медалью и почетным дипломом Европейского Салона изобретений «Конкурс Лепин» (5-15 сентября 2014 г., г. Страсбург, Франция).
Совместно с компанией «Нанотехновак» и французской компанией «SOCRATE Industrie SARL» по заказу ООО «СКИФ-М» разработано специализированное вакуумное оборудование для нанесения сверхтвердых аморфных углеродных покрытий на инструменты, применяемые для обработки материалов аэрокосмической промышленности. Данную разработку предполагается представить на конкурс инновационных проектов авиакосмической отрасти в рамках выставки «ВУЗПРОМЭКСПО-2016»              (14-15 декабря 2016 года).
С целью развития совместных исследовательских работ с ООО «СКИФ-М» на 2016 год запланирована реализация НИОКР по теме «Создание специализированного вакуумного оборудования с микроконтроллерным управлением» на хоздоговорной основе на общую сумму 20 млн рублей, что призвано стать новой страницей в развитии партнерства НИЛ со своим многолетним бизнес-партнером.
Перспективы повышения эффективности функционирования НИЛ во многом зависят от обновления ее материально-технической базы и усиления делового взаимодействия с сотрудниками центра коллективного пользования научным оборудованием «Диагностика структуры и свойств наноматериалов», принимающими активное участие в исследованиях, проводимых по тематике лаборатории.
В целом достижения НИЛ проблем разработки и внедрения ионно-плазменных технологий в области создания перспективного специализированного технологического оборудования существенны, а опыт взаимодействия лаборатории с инновационными предприятиями России и Белгородской области, в частности с ООО «СКИФ-М», достоин высокой оценки и распространения среди других научно-исследовательских подразделений НИУ «БелГУ». В то же время учёный совет отмечает необходимость консолидации усилий сотрудников НИЛ по повышению следующих показателей эффективности своей деятельности: 1)  увеличение объемов денежных средств, привлекаемых на НИОКР, в том числе на основе хоздоговорных отношений; 2) увеличение числа публикаций сотрудников НИЛ в журналах, входящих в международные базы научного цитирования SCOPUS  и WEB of SCIENCE; 3) увеличение числа обучающихся, привлекаемых к работе в проектах и по договорам НИЛ как в качестве исполнителей на возмездной основе, так и в качестве практикантов-стажеров для написания выпускных квалификационных работ. 

Учёный совет постановляет:
	1. Доклад заведующего НИЛ проблем разработки и внедрения ионно-плазменных технологий А.Я. Колпакова «Об итогах работы и перспективах развития научно-исследовательской лаборатории проблем разработки и внедрения ионно-плазменных технологий» утвердить, информацию принять к сведению.
	2. Разработать Дорожную карту (долгосрочную программу) по развитию НИЛ проблем разработки и внедрения ионно-плазменных технологий с особым акцентом на возможности повышения объемов НИОКР, увеличения числа статей  в журналах, входящих в международные базы научного цитирования Scopus  и Web of Science; наращивания партнерства с хозяйствующими субъектами по вопросам практического использования имеющихся у НИЛ научно-технических разработок и др. (отв. И.С. Константинов, А.Я. Колпаков, срок исполнения – 15.01.2017 г.).
	3. Актуализировать информацию на сайте НИУ «БелГУ» о достигнутых результатах НИЛ проблем разработки и внедрения ионно-плазменных технологий (отв. С.И. Сиваков, А.Я. Колпаков, срок исполнения – 15.12.2016).
	4.	Сформировать предложения по дополнительному развитию материально-технической базы НИЛ проблем разработки и внедрения ионно-плазменных технологий, обеспечивающей мировой уровень научных исследований (отв. А.Я. Колпаков, В.В. Мишунин, срок исполнения – 15.12.2016).
	5. Контроль за исполнением Постановления возложить на проректора по научной и инновационной деятельности И.С. Константинова.


